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Характеристиками троса, определяющими его эксплуатационные качества, 
являются прочность, гибкость, эластичность, масса и стойкость к воздействию 
внешних факторов – воды, температуры, солнечной радиации, химических ве-
ществ, микроорганизмов и т. д. Знание этих характеристик позволяет обеспечить 
надлежащий уход за тросами, их правильное хранение и использование на судне. 

Прочность троса характеризует его способность выдерживать нагрузки на 
растяжение. Различают разрывную и рабочую прочность троса. Разрывная проч-
ность троса определяется той наименьшей нагрузкой, при которой он начинает 
разрушаться. Эта нагрузка называется разрывным усилием. Рабочая прочность 
троса определяется той наибольшей нагрузкой, при которой он может работать в 
конкретных условиях длительное время без нарушения целости отдельных элемен-
тов и всего троса. Эта нагрузка называется  допустимым усилием. Его величина ус-
танавливается с определенным запасом прочности. Обычно принимают, что рабо-
чая прочность троса в 3 раза меньше его разрывной прочности.  

Толщина троса измеряется в миллиметрах: растительных и синтетических по 
длине окружности, а стальных – по длине диаметра. Чем меньше толщина троса, 
тем легче и удобнее работать с ним. 

Гибкость троса характеризует его способность изгибаться без нарушения 
структуры и потери прочности. Большая гибкость троса обеспечивает удобство и 
безопасность работы с ним. 

Эластичность (упругость) троса – способность его удлиняться под нагруз-
кой растяжения и принимать первоначальные размеры без остаточных деформаций 
после её снятия. Эластичность троса - качество относительное. Например, трос с 
высокими упругими качествами удобен при изготовлении буксирных тросов, но 
будет плохо фиксировать положение судна у причала, если из него изготовить 
швартовы, и непригоден для стоячего такелажа. 

Масса троса определяет трудоемкость работы с ним. Чем он прочнее и легче, 
тем удобнее с ним работать. 

Растительные тросы изготавливают из специально обработанных прочных 
длинных волокон некоторых растений (конопли, агавы, прядильного банана, хлоп-
ка и др.). По способу свивки они подразделяются на тросы тросовой и кабельной 
работы (рис. 5.1). 

Изготовление любого растительного троса начинают с того, что из волокон 
свивают нити, называемые каболками. Из нескольких каболок свивается прядь, а 
несколько прядей, свитых вместе, образуют трос тросовой работы. В зависимости 
от количества прядей тросы бывают трёх-, четырёх- и многопрядные. Трос с мень-
шим количеством прядей всегда прочнее троса такой же толщины, свитого из 
большего количества прядей, но уступает ему в гибкости. Трос кабельной работы 
получается путем свивки между собой нескольких тросов тросовой работы, кото-
рые в структуре такого троса называют стреднями. Трос кабельной работы усту-
пает в прочности тросу тросовой работы такой же толщины, но он более гибок и 
эластичен. Чтобы трос не раскручивался и сохранял свою форму, свивку каждого 
последующего элемента структуры троса делают в сторону, противоположную 
свивке предыдущего элемента.  

На суднах морского флота наибольшее применение получили пеньковые, 
манильские и сизальские тросы.  

Пеньковые тросы изготавливают из волокон конопли – пеньки. Существен-
ными недостатками пеньковых тросов являются подверженность гниению и боль-
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Общие сведения о лакокрасочных материалах. Лакокрасочная пленка по-
крытия должна иметь достаточную прочность, хорошую эластичность при изгибах 
и вибрациях, стойкость против воздействия как высоких, так и низких температур, 
моющих средств, масел, нефтепродуктов и т.п.  

Лаки - растворы естественных и синтетических смол или их соединений с 
маслом и другими веществами в каком-либо летучем растворителе. В зависимости 
от пленкообразующей основы  лаки бывают масляные, алкидные, битумные, нит-
роцеллюлозные, поливиниловые, эпоксидные и др. Они используются как в чистом 
виде для покрытия деревянных и металлических конструкций, так и для приготов-
ления различных эмалевых красок. Всякая краска состоит из двух основных ком-
понентов: пленкообразователя и пигмента. 

Пленкообразователи составляют основу лакокрасочных материалов. Это 
вещества, способные образовывать после высыхания прочную пленку. К ним отно-
сятся натуральные, полунатуральные и искусственные олифы, природные и синте-
тические смолы. Для приготовления натуральных олиф используют растительные 
масла.  Искусственные олифы получают химическим путем. Природные смолы - 
канифоль, янтарь, битум - сложные органические соединения в основном расти-
тельного происхождения. Синтетические смолы - эпоксид, этиноль, перхлорвинил. 

В зависимости от пленкообразователя бывают краски масляные, синтетиче-
ские, эмульсионные и специальные 

Пигменты - сухие красящие вещества, не растворяющиеся в пленкообразо-
вателе. Их вводят в состав грунтов, шпаклевок, красок, эмалей и мастик для прида-
ния им нужного цвета и улучшения качества покрытия. Естественные пигменты - 
красящие минеральные вещества, получаемые переработкой сырья. Искусственные 
пигменты - белила литопонные, свинцовые, цинковые, сурик свинцовый, крон 
свинцовый и цинковый, ультрамарин, киноварь - получают путем химической об-
работки сырья. 

Наполнители - инертные, некрасящие вещества, получаемые путем тонкого 
помола дешевых природных минералов. Они вводятся в краски для снижения рас-
хода пигментов и улучшения антикоррозионных свойств пленки пленкообразова-
теля, повышения атмосферостойкости покрытий и их устойчивости к действию не-
которых нефтепродуктов. 

Пластификаторы - малолетучие вещества, придающие пленке эластичность 
и устойчивость к изгибам. В качестве пластификаторов применяют растительные 
масла невысыхающего типа, химические соединения с высокой температурой ки-
пения и различные смолообразные вещества. 

Отвердители - жидкие вещества, которые при введении в некоторые сорта 
красок и лаков способствуют образованию твердых пленок. 

Растворители - вещества, служащие для растворения сгущенных олиф, ла-
ков и т. п.  

Скипидар применяется для растворения загустевших красок и шпаклевок. 
Сиккативы -  для ускорения высыхания олиф, красок и шпаклевок.  
Уайт - спирит -  для растворения масляных красок и различных лаков. 
Бензин -  разбавитель нитрокрасок. 
Бензол - растворитель нитрокрасок и некоторых лаков, а также растворитель 

эфирных и жирных масел, камфоры  и воска. 
Растворители представляют собой летучие, легковоспламеняющиеся жидко-

сти, поэтому необходимо соблюдать строгие меры противопожарной безопасности. 
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перемешивать. В приготовленную краску вливают остатки отвешенного пленкооб-
разователя, а, если необходимо, то и другие жидкие компоненты, снова перемеши-
вают и фильтруют. 

Работать с сухим свинцовым суриком и другими ядовитыми пигментами  
необходимо в пылезащитном респираторе. Барабаны с алюминиевой пудрой 
вскрывают в помещениях без принудительной вентиляции так, чтобы ее не разду-
вало, поскольку она в смеси с воздухом взрывоопасна. Красочные составы с алю-
миниевой пудрой на краскотерке не перетирают.  

Чтобы предотвратить загустевание приготовленных красок, их необходимо 
хранить в хорошо закрывающейся таре. Густотертые краски и шпаклевки при хра-
нении заливают сверху водой, которую при разбавлении краски сливают. Образо-
вавшуюся на поверхности краски или шпаклевки твердую пленку пленкообразова-
теля подрезают и удаляют. 

Густоту краски определяют следующим образом: краска не должна быстро 
стекать с кисти, но должна легко ложиться на окрашенную поверхность при слабом 
нажиме кисти. Если на стекло нанести каплю краски и поставить его вертикально, 
то капля должна стечь на расстояние 3 - 4 см. Если капля стекла на меньшее рас-
стояние, это значит, что краска густая и следует добавить олифу, а если  на боль-
шее, то краска жидкая и надо добавить густотертой краски. 

Густая краска ложится на поверхность толстым слоем, плохо высыхает и об-
разует морщины. Окрашенная такой краской поверхность имеет неровный, пятни-
стый вид. Кроме того, густая краска приводит к перерасходу материалов. Жидкая 
краска обладает низкой покрывающей способностью и приводит к образованию 
подтеков. 

При планировании и производстве окрасочных работ нужно обязательно 
учитывать срок высыхания краски. За 1,5 - 2 часа до начала окраски поверхность 
обезжиривают, протирая ее ветошью, смоченной в уайт-спирите, затем насухо вы-
тирают. Грунтовка стальных наружных поверхностей должна быть произведена за 
6 часов до окраски, внутренних поверхностей - за 24 часа.  

Обычный срок высыхания красок 24 – 30 часов при температуре 20°С. При 
повышении температуры время полного высыхания сокращается. Поскольку мно-
гие поверхности на судах приходится красить дважды и даже трижды, то после-
дующие слои краски можно наносить лишь после того, как высохнет предыдущий 
слой. Поспешность в этом случае резко снизит качество малярных работ.  

Хранение лакокрасочных материалов на судах должно быть организовано 
в специальных малярных кладовых, оборудованных стеллажами и приспособле-
ниями для хранения лакокрасочных материалов. Малярные кладовые должны быть 
сухими, вентилируемыми и изолированными помещениями. 

Категорически запрещается использовать электрические приборы в маляр-
ных кладовых, а установленные в кладовой электрическая сетевая арматура и све-
тильники должны быть герметическими. Также запрещено пользоваться открытым 
огнем, керосиновыми лампами и фонарями, свечами. Хранение лакокрасочных ма-
териалов вместе с кислотами, щелочами и легко воспламеняющимися веществами 
не допускается. Малярные кладовые должны содержаться в чистоте. 

 

Инструменты, применяемые для окраски. Для получения хорошего по-
крытия необходимо применять только те инструменты, оборудование и техноло-
гию, которые рекомендованы для используемого материала. Отклонение от уста-
новленных требований снижает качество покрытия. 
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концом накладывают первые четыре – пять спиральных витков. После этого де-
лают петлю, уложив свободный конец вдоль щетины, и навивают нитки, доводя их 
до обжимной части кисти. Заканчивая вязку, продевают свободный конец в петлю, 
а другим концом затягивают ее под последнее кольцо вязки и завязывают узел. Для 
прочности обвязку покрываю клеем. Если при обвязывании кисти нитка будет 
скользить, щетину в местах обвязки также покрывают клеем. 

Для окрашивания по трафарету применяют трафаретные специальные ки-
сти, отличающиеся от ручников более короткой или жесткой щетиной с тупым об-
резом. Кисти такого типа не обвязывают. 

Флейцы делают из барсучьего волоса и применяют для улучшения внешнего 
вида окрашиваемых поверхностей, окрашенных краской с плохим разливом. С по-
мощью флейцев можно устранить следы штрихов от кисти и получить гладкую по-
верхность. 

Кисти-торцовки по виду напоминают щетки, употребляют не для окраши-
вания, а для обработки поверхности, окрашенной специальной масляной или ка-
кой-либо другой вязкой краской. При этом получается поверхность со своеобраз-
ным внешним видом. Обработка сырого покрытия щеткой-торцовкой уменьшает 
его глянец, уничтожает неприятные блики, появляющиеся на глянцевых поверхно-
стях при искусственном освещении. Для механизации торцовочных работ может 
быть использована пневматическая вибрационная кисть. 

Кисти валикового типа. Их применение позволило повысить производи-
тельность труда и уменьшить требования к квалификации работников, выполняю-
щих окрашивание. 

Большой недостаток валиковых кистей заключается в том, что с их помощью 
невозможно тщательно окрашивать мелкие поры, углубления, язвы и другие де-
фекты, особенно часто встречающиеся на корпусе эксплуатируемых судов. По-
этому на судах окрашивавшихся валиковыми кистями, подпленочная коррозия 
возникают во много раз чаще, чем при использовании обычных кистей.  

Уход за кистями и их хранение. Кисти требуют бережного обращения и 
тщательного ухода. По окончании работы их отжимают от остатков краски и про-
мывают до полного удаления загрязнений. После применения эмульсионных кра-
сок кисти промываю вначале теплой водой, а затем водой с мылом. Если использо-
вались масляные краски, то кисти промывают уайт-спиритом, сольвентом, скипи-
даром, а затем теплой водой с мылом. От остатков спиртовых лаков (шелачного, 
идитолового) их отмывают ацетоном. Остатки нитролака или нитроэмали удаляют 
растворителями. Эти же растворители можно применять при очистке кистей, ис-
пользовавшихся для работы с эпоксидными составами. Битумные лаки отмывают 
так же, как масляные краски, сольвентом, смесью сольвента с уайт-спиритом.  

Для промывания кистей нельзя применять растворы каустической или каль-
цинированной соды, моющие составы и щелочи. 

Ежедневно употребляемые очищенные от остатков краски кисти следует 
хранить в таком положении, чтобы щетина не деформировалась. Для этого могут 
быть использованы ванны с защипами или с сеткой, а также ведро с зажимами для 
кистей. 

Валиковые кисти по окончанию работы отмывают от краски растворителем, 
а затем теплой водой  с мылом. Кисть просушивают и хранят в подвешенном со-
стоянии. При длительном хранении валиковых кистей из натуральной овчины не-
обходимо принимать меры для защиты их от моли.  
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 попавшую на кожу краску удалять чистой ветошью;  
 перед курением вымыть руки с мылом, а перед приемом пищи, кроме того, 

снять спецодежду; 
 после окончания работы вымыться под душем, при этом неотставшую крас-

ку с кожи предварительно удалить чистой ветошью или ватой, смоченной 
уайт-спиритом. 
При выполнении окрасочных работ категорически запрещается: 

 работать с ненадежно сооруженных и плохо укрепленных лесов, с подмост-
ков, не огражденных леерами или имеющих неисправный настил; 

 пользоваться неисправным пневматическим или электрическим инструмен-
том; 

 во время работы на высоко расположенных конструкциях бросать вниз какие 
бы то ни было предметы, а также располагаться по высоте друг над другом 
по одной вертикали; 

 употреблять для красок вместо ведер (котелков) стеклянные банки; 
 освещать тару, в которой находятся или находились лакокрасочные мате-

риалы, при помощи спичек или других открытых источников огня; 
 пользоваться при вскрытии металлической тары стальными зубилами, мо-

лотками или другими предметами, могущими вызвать искрообразование. 
Если при проведении окрасочных работ произошло отравление работаю-

щего, то прежде всего необходимо вывести (вынести) пострадавшего на чистый 
воздух и немедленно вызвать судового специалиста по оказанию медицинской по-
мощи. В свежеокрашенных помещениях в течение 2 - 3 суток людям жить нельзя. 

 

5.6. Эксплуатация трапов и сходен 
 

Судовые трапы служат для удобного и безопасного входа людей на судно и 
схода с него, доступа к помещениям и рабочим местам, расположенным на различ-
ных палубах и разных уровнях. Их подразделяют на внутренние, наружные, за-
бортные, сходни и штормтрапы. 

Внутренние и наружные судовые трапы служат для сообщения между палу-
бами. По конструкции и способу установки они бывают наклонные и вертикаль-
ные. Наклонные трапы служат для перехода с одной палубы на другую, в машин-
ные и котельные отделения, рубки и т. д. Наклонные внутренние и наружные тра-
пы сходны по конструкции. Углы наклона трапов в зависимости от мест их уста-
новки, ширина, размеры свободных площадок перед входом на трап и при сходе с 
него, а также ширина и высота ступеней регламентируются правилами техники 
безопасности. Поверхности ступеней делают нескользкими и удобными для очист-
ки от грязи. У трапов в машинных отделениях применяют ступени ажурной кон-
струкции (решетчатые, сотовые и др.). Наклонные трапы снабжают поручнями. 

Жесткие вертикальные трапы (рис. 5.11) служат для подъема людей на 
верхний мостик, мачты, а также для доступа в грузовые трюмы, шахты, цистерны, 
междудонные танки и другие отсеки. Такие трапы состоят из двух металлических 
боковин, или тетив, к которым приварены на расстоянии 300 мм прутковые ступе-
ни. Ширина трапа между тетивами должна быть не менее 300 мм. Во избежание 
скольжения при пользовании трапом, ступени изготавливают из стального квад-
ратного прутка, поставленного на ребро. Для создания надежной опоры для ног 
ступени делают из двух прутков с расстоянием между их центрами 70 мм, а трап 
устанавливают так, чтобы расстояние между центром ступени и переборкой или 
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